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INOVA I I Certified ISO standards 27001, 14001, 9001

Tehnolosko usmerjeno podjetje, specializirano za nacrtovanje in razvoj naprednih digitalnih reSitev. Z moc¢nim

poudarkom na inovacijah, uporabniski izkusnji in skalabilnih arhitekturah podjetje razvija celovite produkte za razlicne
panoge, kot so loT, umetna inteligenca in poslovni sistemi.

A technology-driven company specializing in the design and development of advanced digital solutions. With a strong focus on

innovation, user experience, and scalable architectures, the company delivers end-to-end products across industries such as loT, Al,
and enterprise systems.
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Naslovljeni izziv v sklopu SLAIF

Namen:
« Segmentacija prizadetih regij mozganov in lezij pri dojenckih s cerebralno paralizo na podlagi MRI posnetkov.

|zziv:
« Kompleksnost medicinskih slik, kjer so razlike med zdravim in prizadetim tkivom pogosto zelo subtilne, podatki pa omejeni
in variabilni, kar oteZuje zanesljivo analizo.

Cilj:
» Razviti model, ki omogoca natancno in avtomatizirano prepoznavo prizadetih regij ter s tem podpira hitrejsSo in natancnejso
diagnostiko.
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Predlagana resitev izziva

 Nalaganje podatkov

 Vzpostavitev podatkovnega cevovoda in nalaganje podatkov v SLAIF HPC okolje, kjer omogocimo paralelno obdelavo,

paketno (batch) procesiranje in skalabilno ucenje na vecjih datasetih.

* Procesi se izvajajo v kontejneriziranem (Docker) okolju, kar zagotavlja ponovljivost in platformno neodvisno resitev.
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Predlagana resitev izziva

* Priprava podatkov
* Priprava podatkov v obdelovalnem cevovodu, ki vkljucuje:
« pravilno orientacijo MRI posnetkov
« skaliranje in normalizacijo intenzitet
* uravnotezeno zastopanje razredov segmentiranih regij v uénih primerih.
« dodatna augumentacija podatkov (Gaussov Sum, afine transformacije)
 Uporaba knjiznice MONAI Core za pripravo podatkov.

Data Pipeline

=Nt

HPC / SLAIF Model Training

T1/ T2 Data
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Predlagana resitev izziva

* Priprava modela izvedba
 Vzpostavitev multi-modalnega Al modela, ki zdruZuje
lo¢eno obdelavo T1 in T2 vhodov, fuzijo znacCilk med
modalitetami ter hkratno segmentacijo lezij in
klasifikacijo.

* Pritem raziskujemo in primerjamo dva pristopa:

« modele na osnovi Vision Transformerjev, ki omogocajo
zajem kompleksnih prostorskih relacij, vendar imajo
visoko prostorsko zahtevnost zaradi multi-head
attention mehanizmov,

« ter novejSe arhitekture tipa Mamba, ki omogocajo
bistveno bolj uc¢inkovito obdelavo z linearno
kompleksnostjo in boljSo skalabilnostjo.
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HPC Maister (IZUM)

s ~
Nabor podatkov
Infant-PWMI-CP

243 primerov - MRI

Ucenje modela na HPC infrastrukturi Maister
Enagjno in porazdeljeno ucenje - MONAI Toolkit Docker - 2x NVIDIA V100

T1w + T2w posnetki
5-kratna precna validacija

Anotacije: regije + lezije

|

Skupna shramba

Lustre / NFS datotecni sis. 8
MRI podatki - kontrolne todke

SLURM

Razporejevalnik poslov B
sbatch - srun ukazi

Legenda:
B Docker vsebnik

——> Tok podatkov

Infrastruktura: IZUM HPC Maister - 2x NVIDIA V100 32 GB

>
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MONAI Transforms

Normalizacija intenzitete
Prostorski zaplatki 2D
Povecevanje podatkov

CacheDataset / DatalL.oader
RandCropByLabelClasses

B MONAI obdelava
[ Encjno GPU ucenje [ Porazdeljeno utenje (lIFP)SLURM razpored

@ HPC Maister

Konfiguracija / nadzor

BicASNet v2 - Inova IT RR

PyTorch 2.x - MONAI Core - transformers (HuggingFace) ' einops - scikit-learn
ALI

MONAI Toolkit Docker vsebnik

Enojno ucenje

NVIDIA V100 (32 GB)
GPU 0 - CUDA 11.x

BicASNet v2 model

Mes&ana preciznost (AMP)
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Porazdeljeno ucenje

torch.distributed (DDP)

V100
GPU 0

V100
GPU 1
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Dosedanje izkusnje z delom v SLAIF

* Izkus$nje z vstopom v SLAIF
«  Vstop v SLAIF je bil hiter in u€inkovit, z jasno podporo pri vzpostavitvi okolja in zacetni konfiguraciji.

» Izkus$nje z dosedanjim delom v SLAIF
» Vobdobju slabega meseca smo izvedli onboarding in vzpostavili delujoce okolje, kar nam je omogocilo uspesno
izvajanje trenutnega Al modela
» Okolje je ucinkovito, skalabilno in primerno za obseZne raziskovalno-razvojne aktivnosti.

* Mnenja in priporocila za delo
«  SLAIF predstavlja zelo dobro osnovo za razvoj in skaliranje Al reSitev v praksi.
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Hvala za udelezbo!

Thank you for attending!
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Projekt SLAIF: Slovenska tovarna umetne inteligence je financno podprio Ministrstvo za visoko £olstvo, znanost in inovacije. Projekt
je bil pa razpisu skupnega podjetja EuroHPC izbran za financiranje v okviru programoy Obzorje Evropa ter Digitalna Evropa.

SLAIF: Slovenian Al Factory has been funded by the Ministry of Higher Education, Science and Innovation of Republic of Slovenia. At
a call by EurgHPC JU, the project has received a positive funding decision under Horizon Europe and Digital Europe Programmes




